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1 Lieferumfang

Das Drucktaupunkt-Uberwachungsgerat wird einsatzbereit geliefert. Im Lieferumfang
enthalten sind Steckernetzgerat sowie alle Anschluss-Komponenten fur Schlauchanschluss
6/4 mm.

Zusatzlich benétigen Sie gegebenenfalls:

4
4
4

Montagehilfsmittel, Schrauben, Dibel
Druckluftschlauch 6 / 4 mm (ACHTUNG! Nur PTFE Schlauch verwenden!)

Weitere Nippel, Reduzierungen oder Ubergénge, sofern direkte Montage in einer Leitung
erfolgen soll

Elektrisches Zubehdr zum Anschluss an tbergeordnete Regelungsgerate

Sonderzubehdr wie externe Meldeleuchte, Klemmenadapter, PC-Anschlusskabel
(siehe Ubersicht Zubehor)

entsprechenden Kapiteln finden sie neben den Bedienhinweisen auch wichtige

. Vor der Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung dieses Gerates zu lesen. In den

Informationen zur Montage, Inbetriebnahme und zur Fehlerbeseitigung.
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Allgemeine Gefahren- und Warnhinweise

Bitte lesen Sie unbedingt die folgenden Warnhinweise vor der Inbetriebnahme! Die in der
Betriebsanleitung verwendeten Symbole sollen vor allem auf Sicherheitsrisiken aufmerksam
machen. Das jeweils verwendete Symbol kann den Text des Sicherheitshinweises nicht
ersetzen. Der Text ist daher immer vollstandig zu lesen!

Dieses Symbol weist darauf hin, dass mit Gefahren fir Personen, Material oder
Umwelt zu rechnen ist. Die im Text gegebenen Informationen sind unbedingt
einzuhalten, um Risiken zu verhindern.

Dieses Symbol kennzeichnet wichtige Anwendungshinweise und Tipps, die fiir den
Erfolg des Arbeitsschritts notwendig sind und unbedingt eingehalten werden soliten,
um gute Arbeitsergebnisse zu erzielen.

Sicherheitshinweise zum elektrischen Anschluss

Das Gerit darf nur durch Schutzkleinspannung versorgt werden. Auch alle anderen
elektrischen Anschliisse des Geridtes diirfen nur mit elektronischen Komponenten
verbunden werden, die mittels Schutzkleinspannung betrieben werden.

Bei Beriihrung spannungsfiihrender Teile besteht Lebensgefahr. Der Einbau des
Reglers und Wartungsarbeiten dirfen daher nur von geschultem Personal erfolgen.
Montage und Servicearbeiten miissen im spannungslosen Zustand ausgefiihrt
werden.

Beriihren der Stecker oder anderer elektronischer Bauteile, ist auch im
ausgeschalteten Zustand zu vermeiden. Elektronische Bauteile koénnen durch
elektrostatische Vorgédnge beschadigt werden.

Das Produkt ist nicht zur Ansteuerung von Anlagen vorgesehen, die
sicherheitsrelevante Funktionen beinhalten. Auch im normalen Betrieb besteht die
Gefahr unerwarteter Fehlfunktionen, beispielsweise infolge Uberspannung oder
Ausfall von Bauteilen. Der Anwender hat sicherzustellen, dass infolge einer
Fehlfunktion oder undefiniertem Geratezustand keine Folgeschaden auftreten konnen.
Dies kann beispielsweise durch redundante Komponenten oder durch
Sicherheitskreise erreicht werden.

Durch falsche Schrauben-Anzugsmomente an den Anschlussklemmen oder
ungeeignetes Werkzeug kann die Klemme beschadigt werden, wodurch die Isolation
oder die Kontaktgabe gestort ist. Schlecht angeschlossene Leitungen kénnen sich im
Betrieb wieder I6sen und stellen ein erhebliches Gefdahrdungspotenzial dar. Durch
Ubergangswiderstinde an Klemmverbindungen entsteht eine erhohte
Warmeentwicklung, die einen Brand verursachen kann. Falsch verdrahtete
Anschliisse konnen elektrische Bauteile zerstoren und andere Schaden verursachen.



Sicherheitshinweise fur Druckluftsysteme

Die in dem komprimierten Gas gespeicherte Energie kann bei unvorhergesehenen
Ereignissen zu Beschadigung von Gegenstanden oder Verletzung fiihren. Das Risiko steigt
mit dem Betriebsdruck der Anlage. Alle Arbeiten sind daher von entsprechend geschultem
Personal auszufiihren. Bei allen Arbeiten am Druckluftsystem ist eine entsprechende
Sorgfalt notwendig, um Schaden zu vermeiden!

Die lauten Abstrémgerdusche beim unkontrollierten Offnen von Leitungen unter Druck
kénnen das Gehdr schadigen oder andere Personen im Umkreis erschrecken.

Bei hoher Strdmungsgeschwindigkeit kénnen mitgerissene Fremdkérper wie Geschosse
wirken und Verletzungen an Haut oder Augen hervorrufen.

Die angebaute Messkammer mit Fuhler ist bis 17 bar geeignet. Dieser maximal zulassige
Betriebsdruck darf nicht Uberschritten werden. Vorgeschaltete Komponenten sind
entsprechend dem Betriebsdruck und der Einsatztemperatur der Anlage zu dimensionieren.

Bei Offnen des Fihlergehduses, entfernen der Sinterkappe und unsachgemaBer
Behandlung oder Gewaltanwendung erléschen die Gewahrleistungsanspriiche.



3.1

3.2

3.3

Wichtige Anwendungshinweise

Vermeidung von Schaden am Messfuhler

Messgerate sind empfindlich und missen sorgsam behandelt werden:
Vermeiden Sie Sto3, Schlage und Vibration.

Das Sinterfilter schitzt den Sensor vor mechanischer Einwirkung und Verschmutzung.
Entfernen Sie das Filter nicht. Benutzen Sie den Messfuhler nur mit intaktem Sinterfilter!

Priifen Sie vor dem Einbau, ob an der Messstelle kein Kondenswasser, Ol oder Schmutz
austritt! Sollte dies der Fall sein, erst die Anlage in Stand setzen und austrocknen!

Das Messsystem ist nicht fiir stark dlhaltige Druckluft geeignet, da ein Olfilm direkt auf dem
Sensor das Ansprechverhalten verschlechtert, die Poren des Filters verschliel3t und die
Abstrémdrossel beschadigt.

Grundsatzlich gilt: Sofern Sie Fragen haben, sollten Sie mit dem Hersteller Kontakt
aufnehmen, bevor Sie durch Versuche am Objekt Fehler und Schaden riskieren!

Kalibrierung und Messgenauigkeit

Die Drucktaupunktfihler werden in einem aufwendigen Kalibrierverfahren vor der
Auslieferung an mehreren Temperatur und Feuchtepunkten justiert und gepruft. Ein Abgleich
durch den Endanwender ist nicht méglich.

Bitte beachten Sie den zulassigen Anwendungs-Temperaturbereich. Zu hohe Temperatur
verschlechtert die Messgenauigkeit. Uberschreiten der Grenztemperatur beschadigt den
Messfihler.

Die spezifizierten Daten, im Besonderen die zu erzielende Messgenauigkeit, gelten bei

20 °C. Grundsatzlich gilt: je geringer die Temperatur am Fihler, umso genauer ist das
Messergebnis. Sofern mdéglich, sollte die Messung an einer kalten Stelle erfolgen oder das
Gas auf Umgebungstemperatur herunter gekuhlt werden.

Die als Zubehor lieferbaren Referenzzellen eignen sich ideal zur Prifung der
Messgenauigkeit bis ca. =10 °C tpd. Die Anwendungsrichtlinien missen unbedingt beachtet
werden und die Zellen sind vor dem Einsatz gemal Anwendungshandbuch zu prifen!
Anwendung immer mit aufgeschraubter Sinterkappe! Weitere Informationen erhalten Sie auf
Anfrage.

Bei sachgerechter Anwendung ist der Messflihler Uber Jahre einzusetzen. Dennoch, um
Fehler vorzubeugen, empfehlen wir 12- monatige Kalibrierintervalle, vor allem bei Einsatz
der Messfuhler in kritischen Anwendungen im unteren Taupunktmessbereich.

BestimmungsgemalRer Gebrauch

Der Drucktaupunktfiihler ist zur Messung des Drucktaupunkts in sauberer, trockener und
Olfreier Druckluft vorgesehen. Der Einsatzbereich reicht von -20 ... +40 °C beim
dewguardPRO 20 und —60 ... +40 °C beim dewguardPRO 60, wobei der kalibrierte
Anwendungsbereich auf -40 ... +45 °C eingeschrankt ist. Die in den technischen Daten
spezifizierten Genauigkeitsangaben beziehen sich auf 20 °C. Der zulassige Arbeitsdruck der
Standardausfihrung betragt 0 ... 17 bar (0 ... 1,7 MPa).
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5.1

Feuchtemessung in Druckluftsystemen

In der Industrie werden immer héhere Anforderungen an die Qualitat der Druckluft gestellit.
Feuchte und Kondensat in der Druckluft sind nicht zuldssig und flhren oft zu Schaden an
den Maschinen und QualitdtseinbuRen in der Fertigung. In der Regel werden daher
Drucklufttrockner eingesetzt, die bei korrekter Anwendung den Feuchtegehalt der Luft
reduzieren und fir qualitativ hochwertige Druckluft sorgen.

Probleme am Trockner werden allerdings oft sehr spat erkannt, in der Regel erst, wenn
bereits Schaden auftreten. Dann ist schon eine groRe Feuchtemenge in das Druckluftnetz
eingetreten, die mit groBem Aufwand wieder ausgetrocknet werden muss. Die hohen
Qualitatsstandards  in  der Industrie  erfordern  daher eine  kontinuierliche
Feuchteliberwachung, die zuverlassig und langzeitstabil ist. Nur so lassen sich Probleme
frihzeitig erkennen, bevor Schaden entstehen.

Das dewguardPRO 20 ist mit seinem Messbereich von =20 ... +40 °C tpd und das
dewguardPRO 60 mit seinem Messbereich von —60 ... +40 °C tpd das ideale

Messsystem zur Uberwachung von Kélte-, Adsorptions- und Membrantrocknern. Das Gerét
ist in erster Linie fur stationdre Anwendungen vorgesehen.

Leistungsmerkmale

Drucktaupunk Uberwachung zur sicheren Gewahrleistung der Druckluftqualitat
Standard-Version bis 17 bar fur Industrielle Druckluftanlagen

Integrierte Messkammer mit Abstrémdrossel fir schnelle und einfache Inbetriebnahme
Groles, ubersichtliches Display, Taupunktanzeige umschaltbar in °C oder °F
Einstellbare Grenzwerte mit Hysterese flir Vor- und Hauptalarm

Einfache Bedienung uber Tastatur, klarer Bedienablauf

Anschluss flr externen Signalgeber (akustisch und optisch)

Externe, potenzialfreie Relais Schaltausgange fir Vor- und Hauptalarm

Serielle Schnittstelle RS 232 und RS 485

Analoger Ausgang 4 ... 20 mA fir -20 ... +40 °tpd (dewguardPRO 20)

Analoger Ausgang 4 ... 20 mA fir —40 ... +40 °tpd (dewguardPRO 60)
Alternativ:

» Analoger Ausgang O ... 10 V fir =20 ... +40 °tpd (dewguardPRO 20)

» Analoger Ausgang O ... 10 V fir —40 ... +40 °tpd (dewguardPRO 60)

» Hochwertiger, langzeitstabiler Polymersensor

v Vv VvV VvV VvV VvV VvV Vv v v

v

Typische Anwendungsgebiete

Uberwachung von Druckluft fir Pneumatik und in der Industrie
Regelung von Adsorptionstrocknern

Uberwachung von Atemgas fiir medizinische Anwendungen
Lebensmittelbrache, chemische Anwendungen

v v Vv Vv



Funktion

Wird Druckluft vor dem Einspeisen in das Druckluftnetz nicht getrocknet, so fallen erhebliche
Kondensatmengen an, die im Leitungsnetz auskondensieren und zu Stérungen an Ventilen,
pneumatischen Komponenten und letztlich zu Produktionsausfall flihren. Der Drucktaupunkt
in Druckluftanlagen ist somit eine mafigebliche Grdf3e fir die Luftqualitat und sollte in jeder
Anlage gemessen werden. Darlber hinaus gibt es Anwendungen, bei denen zu feuchte Luft
zu Schéaden fiihren kann, beispielsweise an druckluftgelagerten Wellen oder Schilitten.

Das Drucktaupunkt-Messgerat dewguardPRO ist das ideale Gerat um die Druckluftqualitat
zu Uberwachen und rechtzeitig Alarm zu geben, bevor Schaden entstehen. Die kompakten
Gerate sind zur Uberwachung von Kalte- , Membran- oder Adsorptionstrocknern

bis —20°alternativ -60° tpd vorgesehen.

Die Gerate besitzen eine integrierte Messkammer mit Schutzfilter und Abstromdrossel. Die
Stromversorgung erfolgt iber ein mitgeliefertes Steckernetzteil. Fur die Inbetriebnahme des
Messsystems sind daher keine elektrische Installationsarbeiten nétig.

Funktionsumfang

Das Gerat besitzt ein Display zur Vorort-Anzeige des gemessenen Taupunktwertes. Die
Anzeige lasst sich zwischen °C und °F umschalten. Die gewahlte Einheit wird im Display mit
angezeigt.

Uber zwei potentialfreie Relaiskontakte (SchlieBer) erfolgt die Allarmmeldung an eine
Meldeeinrichtung oder an Ubergeordnete Systeme. Alternativ kdnnen die Relaiskontakte
auch zur Regelung eines Trockners verwendet werden.

Uber die Folientastatur kénnen zwei Schaltpunkte Taupunkt und die Schalthysterese
eingestellt werden. Der erste Schaltpunkt kann beispielsweise als Voralarm und der zweite
Schaltpunkt fir den Hauptalarm benutzt werden. Alternativ kann der erste Schaltpunkt auch
zur Regelung des Trockners benutzt werden.

Zur Anbindung an Gbergeordnete Regelungs- oder Uberwachungssysteme besitzt das Gerét
einen Analogausgang 4 ... 20 mA,.

Zusatzlich ist auch eine serielle Schnittstelle integriert, mit der die Anbindung an PC’s
moglich ist. Uber das als Zubehor lieferbare RS232/USB Schnittstellenkabel ist der direkte
Anschluss an den PC und damit Aufzeichnung der Messdaten mdglich. Die als Zubehdr
lieferbare Software PCLOG erméglicht die grafische Darstellung der Messwerte und
vereinfacht die Inbetriebnahme gréRerer Anlagen.

Das dewguardPRO besitzt des Weiteren einen Ausgang, um externe Alarmgeber (optisch
und akustisch) anzuschlieRen. Eine externe Meldeleuchte ist als Zubehor erhaltlich.
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Montage des Gerates

Sicherheits-Hinweise

Das Produkt darf nur entsprechend seiner bestimmungsgeméafRen Verwendung benutzt und
eingesetzt werden.

Der Einbau des Reglers und Wartungsarbeiten dirfen nur von geschultem Personal
erfolgen. Montage und Servicearbeiten missen im spannungslosen Zustand ausgefuhrt
werden. Die geltenden Sicherheitsvorschriften missen beachtet werden! Alle Arbeiten am
Druckluftnetz nur im drucklosen Zustand.

Der Betrieb des Gerats darf nur mit Schutzkleinspannung erfolgen. Dies gilt auch fir alle
externen Anschliisse, beispielsweise die Relaisausgange.

Anwendungs-Hinweise

Vor der Montage ist die Luftqualitat am Einbauort zu prifen. Bei Wasser- oder Olaustritt ist
zuerst die Anlage instand zu setzen. Bei massivem Wasser- oder Olkontakt kann der Sensor
beschadigt werden.

Die Druckluftentnahme aus dem Rohr muss an der Oberseite erfolgen. Das Gerat muss Uber
der Druckluftleitung montiert werden, damit im Stérungsfall entstandenes Kondensat nicht
die Messkammer flutet.

Nur geeignete Materialien verwenden. Die eingesetzten Materialien missen Wasserdampf-
diffusionsdicht sein. Bitte verwenden Sie daher keine normalen PUR-Kunststoffschlauche!
Als Schlauchmaterial fir flexible Verbindungen ist nur PTFE (,TEFLON®) zu empfehlen. Bis
—30 °C tpd sind alle Metalle geeignet, darunter ist Edelstahl zu bevorzugen. Zu lange
Probegasleitungen oder unnétige Verbindungsstiicke sind zu vermeiden.

Alle dem Messfihler vorgeschalteten Komponenten dirfen keine Wasserdampfdiffusion zur
Umgebung aufweisen! Bitte verwenden Sie nur hochwertige Komponenten, z. B.
Kugelhdhne mit PTFE Dichtungen.

Dichten Sie alle Verbindungsstellen zum Fuhler oder zur Messkammer sorgfaltig ab.
Verwenden Sie jedoch keine anaeroben Flissigdichtstoffe, diese konnten das
Sensorelement schadigen!

Starke Partikelbelastung setzt mit der Zeit das Filter oder die Abstrdmdrossel zu, was zu
einem verzogerten Ansprechverhalten fihrt. In kritischen Fallen muss vor dem Messgerat
ein zusatzliches Feinfilter montiert werden.

Bei undefinierter Druckluftqualitdt Kondensatabscheider oder Partikelfilter benutzen. Die
zusatzlichen Komponenten mussen fur die Anwendung geeignet sein!

In  EMV-kritischer Umgebung sollte die Messkammer von den Metallrohren des
Druckluftnetzes elektrisch isoliert werden. Dazu ist beispielweise ein Doppelnippel aus PTFE
oder Polypropylen geeignet, der auf Anfrage bei uns erhaltlich ist.



7.3 Vorgehensweise bei der Installation
Die Installation erfolgt in folgenden Schritten:

Sofern notwendig, Befestigung des Gerates
Anschluss an das Druckluftnetz
Anschliefen an die Stromversorgung
Erstinbetriebnahme

Einstellen der Schaltpunkte

Test und Funktionskontrolle

v Vv Vv Vv Vv w

7.4 Befestigung

Sofern das Gerat portabel betrieben wird oder wie unten beschrieben auf einer
Normkupplung aufgesteckt wird, ist keine weitere Befestigung erforderlich.

Bei Montage in einer Maschine kann das Gerat auf einer ebenen Flache montiert werden.



8.1

Anschluss an das Druckluftnetz

Einbau stationar tber Schlauch an der Druckluftleitung

Bei stationarer Anwendung wird das Geréat in der Regel nach dem Trockner/Filter eingebaut,
um die gesamte Anlage zu Uberwachen. Der Einbau kann aber auch an beliebiger Stelle in
der nachfolgenden Verteilanlage erfolgen, um Teilsegmente oder die Betriebsluft einer
bestimmten Maschine zu tiberwachen.

Durch die integrierte Messkammer mit Abstromdrossel kann das Gerat Uber eine Teflon-
Verbindungsleitung an der Druckluftversorgung angeschlossen werden. Zur korrekten
Funktion und zur Gewahrleistung der Messgenauigkeit muss eine Durchstromung
vorhanden sein. Die Grundstrémung ist an der internen Drossel werksseitig auf 60 I/h
eingestellt. Prifen Sie gelegentlich, ob Luft bei der Einstellschraube abstromt. Bei
verschlossener Drossel zeigt das Messgerat zu hohe Werte an oder 16st Alarm aus.

Um Ansammlung von Kondensat im Fehlerfall zu verhindern, muss der Anschluf des
Gerates von oben senkrecht in die Leitung eingeschraubt werden.

Extrem hohe Strdmungsgeschwindigkeiten oder schlagartiger Druckwechsel sind zu
vermeiden, da das Sensorelement dadurch beschadigt werden kann!

Falls zum Anschluss eine Stichleitung benétigt wird, so darf diese nur einige Zentimeter
betragen, da sich sonst das Ansprechverhalten, vor allem bei tiefen Taupunktwerten,
verschlechtert.

Stehende, lange Stichleitungen verschlechtern das Ansprechverhalten oder fiihren zu
falschen Messwerten.

Zur Vereinfachung der Wartung und Revision kann ein Kugelhahn vorgeschaltet werden. Als
Kugelhdhne sind nur hochwertige Ausfiihrungen mit Teflondichtungen geeignet!



8.2

8.3

Einsatz eines Vorfilters- /| Wasserabscheiders

Je nach Zustand der Druckluftanlage und dem Verteilnetz ist es moglich, dass unerwartet
Schmutz, Kondensat oder Ol an der Messstelle mit austritt. Um bei solchen kritischen
Einsatzbereichen Beschadigung des Messflihlers zu vermeiden, kann ein Wasserabscheider
mit Feinfilter vor das Gerat geschaltet werden. Die vorgeschalteten Komponenten dirfen
den Feuchtegehalt der Luft nicht verandern oder das Ansprechverhalten UbermaRig

verschlechtern. Geeignete Komponenten erhalten Sie bei uns auf Anfrage.

Montagebeispiele

Anschluss tiber Druckluftschlauch:

Diese Anschlussvariante ist ideal, falls um das
Gerat, bei Montage in einer Maschine oder auf
einem Panel, als auch als Wandgerat zu betreiben

>

Unten wird eine Verschraubung 3/8 auf 6/4
mm Schlauch montiert.

Die Abstromdrossel ist bei stationaren
Anwendungen auf ca. 60 | / h werksseitig
eingestellt..

Hinweis: Nur PTFE-Schlauch fiir den
Anschluss verwenden!

BGE00
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8.4

8.5

8.6

Anschluss der Stromversorgung

Das Gerat wird mit Schutzkleinspannung betrieben. Ein passendes Steckernetzteil ist
beigefugt. Das Netzgerdt wird an der Buchse an der rechten Seite unter dem
Erweiterungsstecker eingesteckt.

Eine aufwendige Elektroinstallation entféllt und das Geréat ist sofort betriebsbereit.

Das mitgelieferte Steckernetzgerat mit Eurostecker ist eine hochwertige Ausfihrung mit
Weitbereichseingang und eignet sich fir Spannungsversorgung von 90-240 V. Das
Netzgerat eignet sich damit fiir europaweiten Einsatz.

Erste Inbetriebnahme

Nach dem Einstecken des Netzgerates geht das Gerat sofort in Betrieb. Es gibt keine
weiteren Schalter. Unmittelbar nach dem Einschalten werden bereits die ersten Messwerte
angezeigt. Sofern der Anschluss an das Druckluftnetz erst vor kurzer Zeit erfolgt ist, werden
die Messwerte vermutlich noch fallen. Nach einiger Zeit sind die Werte dann stabil. Je nach
Anlage sollten sich in etwa folgende Werte einstellen:

» Beieinem Kaltetrockner ca. 0 ... 7 °C tdp

» Bei einem zusatzlichen Membrantrockner ca. -20 ... -10 °C

» Beieinem Adsorptionstrockner ca. -60 ... -30 °C

Fur den seltenen Fall der Falle...
Sollte das Geréat nicht in Betrieb gehen, so priifen Sie bitte folgende Punkte:

» Fuhrt die Netz-Steckdose Spannung?

» Ist der Netzstecker richtig eingesteckt

» Ist die Buchse der Spannungsversorgung tief genug eingesteckt?
» Liefert das Netzgerat 24 V Gleichspannung?

Wenn Sie alle moglichen Ursachen gepriift haben und trotzdem die Fehlfunktion nicht
zu beheben ist, wenden Sie sich unverziiglich an unseren Kundendienst. Offnen Sie
nicht das Gerit, sonst entfallt der Garantieanspruch!



9 Bedienung

Allgemeine Hinweise zur Beschreibung der Bedienablaufe

Alle Abbildungen des Displays, Zahlenwerte und dargestellte Konfigurationen sind Beispiele,
welche zur Erkldrung und Verdeutlichung der Ubermittelten Inhalte verwendet werden. Die
tatsachliche Anzeige bei lhrem Gerat kann entsprechend den gewahlten Einstellungen oder
der Umgebungsbedingungen abweichen.

9.1 Ansicht der Geratefront und der Bedienungselemente
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9.2

9.3

Beschreibung des Displays
Ansicht des Displays Funktion

MEASURING DATA UNIT

MEASURING DATA UNIT

BGEO0

AIRSECURE

Geratespezifische Anwendungshinweise

Der Druck wird als Relativdruck zum Umgebungsdruck gemessen und angezeigt, analog zu
einem Rohrfedermanometer. Unterhalb von 1 bar wird der Druck ohne Nachkomastelle in
mbar angezeigt, Uber 1 bar mit einer Nachkommastelle in bar. Im drucklosen Zustand kann
die Anzeige einen geringen Offsetwert (bis 200 mbar) anzeigen, dies ist kein Geratefehler
sondern liegt im Bereich der spezifizierten Messgenauigkeit. Die Druckmessung kann nicht
zur Messung von Vakuum genutzt werden, das Gerat zeigt in diesem Fall die Meldung "A5"
an.



9.4 Bedienung der Tasten

Die Tasten des Bedienteils besitzen folgende Grundfunktionen:

Bezeichnung Funktion




9.5 Einschalten des Gerates

Um hohe Langzeitstabilitdt des Taupunktflhlers zu garantieren, wird das Sensorelement zyklisch
ausgeheizt. Das beheizen erfolgt alle 13 h fiir ca. 5 Minuten, danach kihlt der Sensor wieder passiv
auf Umgebungsbedingungen ab.

Auf dem Display erscheint wahrend des Heizens der Hinweis ,HEAT" und wahrend des Kihlens der
Hinweis ,COOL". Der Vorgang wird im Display angezeigt:

HERE

HERE
Das Gerat verweilt, bis das Sensorelement wieder abgekuihlt
ist.

Das Gerat heizt das Sensorelement auf.

Das Ausheizen wird bei jedem Anschlieen an das Stromnetz ausgefuhrt, danach wieder alle 13 h.
Wahrend des gesamten Zyklus werden die letzten Messwerte gehalten und nicht weiter gemessen,
daher erfolgt auch wahrend dieser Zeitspanne keine Alarmmeldung im Falle einer
Grenzwertiberschreitung. Erst nachdem der Heiz-/Kiihlzyklus beendet wurde, setzt das Geréat die
Messung und Alarmauswertung fort.



9.6

Anzeige der gewiunschten physikalischen GroRe

In jeder der beiden Displayzeilen des Gerates wird jeweils eine physikalische GroRe
angezeigt. Die angezeigte Grof3e ist entweder eine gemessene oder eine berechnete GroRe.
Es kénnen zwei der 10 verschiedene GréRRen ausgewahlt werden.

Hinweis: Bei Auslieferung wird in der oberen Zeile der Drucktaupunkt und in der unteren
Zeile die Gastemperatur angezeigt.

Bedienung der Tasten Display Ansicht



Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der im Display angezeigten Symbole zu den
entsprechenden physikalischen GréRen:

Angezeigte
Symole

Zugehorige GroRe




9.7

Andern der Alarm- und Regelwerte

Das Gerét dient zur Uberwachung und Regelung des Taupunktes. Als Einstellwert, kann der
Benutzer jeweils einen Taupunkt-Grenzwert fur einen Voralarm und einen Hauptalarm
einstellen. Des weiteren kann ein gewiinschter Regelwert des Taupunktes eingegeben
werden, der Uber ein Relais die Ansteuerung des Trockners bestimmt.

Bedienung der Tasten Display Ansicht




Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der im Display angezeigten Symbole zu den
entsprechenden Regel-/Alarmwerten:

Angezeigte Symbole Zugehoriger Regel-/Alarmwert

9.8 Fehleranzeige

Falls ein gerateinterner Fehler aufgetreten ist, wird dies Uber das Display angezeigt. Den
moglichen Fehlerursachen sind verschiedene Anzeigen zugeordnet:

Fehlerbeschreibung Display Ansicht




9.9

Alarmmanagement

Das Uberwachungsgerat besitzt einen eingebauten Alarmgeber. An der Erweiterungsbuchse
kann zudem ein externer Alarmmelder (akustisch und optisch) angeschlossen werden, der
synchron zum internen angesteuert wird.

Das Geréat besitzt ein zweistufiges Alarmsystem. Bei Voralarm blinkt die Leuchte kurz, mit
langem Abstand zwischen den Blinksignalen. Auch der akustische Alarmgeber wird nur kurz
angesteuert.

Bei Hauptalarm ist das Blinksignal langer, gleichzeitig auch das akustische Signal.

Uber die Bestatigungstaste an der Tastatur kann das akustische Signal quittiert und
abgeschaltet werden. Das optische Signal bleibt jedoch weiterhin aktiv, bis die Stérung
beseitigt ist und der Drucktaupunkt wieder unter der Alarmschwelle liegt.

Nach 12 Stunden wird auch das akustische Signal wieder eingeschaltet, sofern die
Alarmmeldung immer noch vorliegt.



10 Technische Daten

DRUCKTAUPUNK-UBERWACHUNGSGERAT dewguardPRO




10.1 MaRzeichnung
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11.1

Anschluss an externe Komponenten

Das Produkt darf nur entsprechend seiner bestimmungsgemaBen Verwendung
benutzt und eingesetzt werden.

Der Einbau des Reglers und Wartungsarbeiten diirfen nur von geschultem Personal
erfolgen. Montage und Servicearbeiten miissen im spannungslosen Zustand
ausgefiihrt werden. Die geltenden Sicherheitsvorschriften miissen beachtet werden!

Der Betrieb des Gerats darf nur mit Schutzkleinspannung erfolgen. Dies gilt auch fiir
alle externen Anschliisse, beispielsweise die Relaisausgéange.

Das Gerat verfligt iber umfangreiche Ausgange zur Erweiterung der Funktionalitat:

» Eine externe Meldeleuchte zur entfernten Montage, falls das Gerat an nicht einsehbarer
Stelle, z. B. im Kompressorraum montiert wird.

» Zwei potentialfreie Meldekontakte (Offner, d. h. Ruhestromschleife) zur Meldung von
Vor- und Hauptalarm. Der Kontakt des Voralarms kann alternativ auch zur Regelung
eines Trockners eingesetzt werden.

» Externe Stromversorgung, falls das Gerat z. B. an andere Komponenten angeschlossen
wird und auch von diesen gespeist werden soll.

» Ein analoger Ausgang 4 ... 20 mA zum Anschluss an eine SPS oder ein Ubergeordnetes
Messsystem.

» Eine digitale RS 232 oder 485 Schnittstelle zum Anschluss an einen PC tGber COM-Port
oder USB-Schnittstelle. Hierzu ist als Zubehor eine Software PCLOG lieferbar, um die
Messkurven aufzuzeichnen.

Belegung der Erweiterungsbuchse am Gerat

Signal Pin Funktion

ALARM S 1  Schaltausgang fiir externen akustischen Signalgeber (Hupe),
Open-Kollektorausgang, getaktet, schaltet gegen Masse

ALARM SUP 9 Betriebsspannung fiir Signalgeber, 15 V DC/50 mA
(wird vom Gerat fiir den Signalgeber bereitgestellt)

ALARM L 2 Schaltausgang fiir externen optischen Signalgeber (Blinklicht),
Open-Kollektorausgang, getaktet, schaltet gegen Masse
RS485 B 10 Digitale Datenschnittstelle nach RS 485 Standard, Leitung B
RS485 A 3 Digitale Datenschnittstelle nach RS 485 Standard, Leitung A
RS232 11 Digitale Datenschnittstelle nach RS 232 C Standard, TX-Leitung
GND RS 4 Bezugspotenzial fiir RS 485 und RS 232 Schnittstelle
nicht potenzialgetrennt zur Gerate-Masse
GND ANA 12 Bezugspotenzial fir Analogausgang,
nicht potenzialgetrennt zur Gerate-Masse
OUT ANA 5 Analogausgang O ... 20 mA fur Taupunktwert —20 ... 40 °C tpd
(dewguardPRO 20)

Analogausgang O ... 20 mA fur Taupunktwert —40 ... 40 °C tpd
(dewguardPRO 60



Signal Pin Funktion

REL1B 13 Hauptalarm, potenzialfreier Relaisausgang 1, Anschluss B,
Offner 30 V/ 1A AC / DC

REL1A 6 Hauptalarm, potentialfreier Relaisausgang 1, Anschluss A,
Offner 30 V/ 1A AC / DC

REL2B 14 Voralarm, potentialfreier Relaisausgang 2, Anschluss B,
Offner 30 V/ 1A AC / DC

REL2A 7 Voralarm, potentialfreier Relaisausgang 2, Anschluss A,
Offner 30 V/ 1A AC / DC

SUPPLY- 15 Betriebsspannung, Massepotenzial des Gerates

SUPPLY+ 8 Betriebsspannung, 24 V DC, max. 290 mA

SHIELD Abschirmung des Steckers, Uber Entstérkondensator mit der

Geratemasse verbunden

11.1.1 Externer Signalgeber

Falls das Gerat an unzuganglicher Stelle montiert wird, kann an der Erweiterungsbuchse
eine externe Meldeleuchte angeschlossen werden. Der Meldeausgang wird bei erreichen
des Hauptalarms aktiviert.

Die Betriebsspannung 15 V wird intern von der Elektronik bereitgestellt und kann mit 50 mA
belastet werden. Die Schaltausgange sind Open-Kollektor Transistorausgange mit max. 50
mA Schaltstrom.

Als Signalgeber sollte ein Piezzo Buzzer mit integrierter Treiberschaltung verwendet werden,
als Signalleuchte eine LED-Ausfuhrung.

Eine passende Ausfiihrung ist bei uns als Zubehor erhaltlich.
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11.1.2 Alarmausgang

11.1.3

Das Gerat besitzt zwei unabhangige Schaltpunkte, die jeweils ein Relais ansteuern. Die
Relais kdnnen entweder als Voralarm / Hauptalarm benutzt werden, oder als Ausgang zur
Trocknerregelung und Alarmmeldung.

Beide Ausgange sind ab Werk als Offner konfiguriert, das heiRt, im Normalbetrieb ist der
Kontakt geschlossen. Im Alarmfall oder bei Ausfall der Betriebsspannung 6ffnet der Kontakt
(Sicherheitsfunktion).

Die Relais sind potenzialfrei, dirfen aber nur zum Schalten von Schutzkleinspannung
benutzt werden!
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Analoger Ausgang

Das Geréat besitzt einen analogen Ausgang fir ein industrielles Standardsignal 4 ... 20 mA.
An diesem Ausgang wird der gemessene Taupunktwert ausgegeben, der dann
beispielsweise mit einer SPS oder einem Datenerfassungssystem ausgewertet werden
kann.

Die Skalierung des Signals ist 4 ... 20 mA /-20 ... +40 °C tpd beim dewguardPRO 20

4 ...20mA/-40 ... +40 °C tpd beim dewguardPRO 60

Der Ausgang ist nicht potenzialgetrennt. Die Ausgabe erfolgt als Stromquelle gegen
Geratemasse. Der maximale Burdenwiderstand betragt 400 Ohm. Zum Anschluss an
Ubergeordnete Regelungssysteme wird unter Umsténden ein Trennverstarker bendtigt, um
Erdverkopplung zu vermeiden. Bitte fragen Sie dazu den Hersteller der ibergeordneten
Regelung Uber eventuelle Vorgaben.
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1.1.4

11.1.5

RS 232/ 485-Schnittstelle

Die gemessenen Drucktaupunktwerte werden Uber die serielle Schnittstelle zyklisch
ausgegeben. Die Dokumentation des Schnittstellenprotokolls befindet sich im Anhang.

Die Signale werden sowohl als RS 232 als auch als RS 485 Signal ausgegeben. Die
Schnittstelle ist nicht potenzialgetrennt. Das Signal wird als ASCII-String zyklisch ohne
externe Anforderung ausgegeben.

Die RS 232 Schnittstelle ist kompatibel zu handelstblichen PC’s. Ein passendes
Schnittstellenkabel sowie ein USB-Adapter ist als Zubehoér erhaltlich. Das Datenformat ist
kompatibel zur Software PCLOG.
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Software PCLOG

Die Software dient zur Visualisierung der gemessenen Taupunktwerte in der Anlage und ist
ein leistungsfahiges Tool fir die Inbetriebnahme von gréReren Kompressoren- und
Druckluftanlagen.

Neben der Datenaufzeichnung der gemessenen Feuchtewerte auf Festplatte bietet die
Software als wichtigstes Leistungsmerkmal die grafische Darstellung aller gemessenen und
aufgezeichneten Kanale als Temperatur-Zeit Diagramm (Online-Schreiberfunktion). Mittels
Drag&Click kann ein Fensterausschnitt vergroBert und die Zeit- oder Temperaturachse
beliebig skaliert werden. Neben der grafischen Ansicht ist auch die Darstellung in Form einer
Tabelle moglich. Die Zwischenablage dient zur Ubernahme der Messreihen in eine
Tabellenkalkulation (z.B. EXCEL™) oder die Textverarbeitung. Alle Tabellen und grafischen
Darstellungen kénnen in Farbe ausgedruckt werden. Weiterhin sind in der Software auch
einfache Uberwachungs- und Regelungsfunktionen integriert. Fir jeden Kanal kénnen
Grenzwerte gesetzt werden. Bei Uberschreitung ertént ein akustisches Signal. Uber eine an
der USB-Schnittstelle angeschlossene Relaiskarte ist die Ansteuerung von externen
Meldegeraten maoglich.
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12.1

Besondere Einsatzgebiete

Einbauort stationar mit Kuhlstrecke

Fiar prazise Messungen im unteren Taupunktbereich (-10 ... -20 °C tpd ) sollte die
Temperatur des zu messenden Gases mdglichst bei Raumtemperatur (20 ... 25 °C) liegen.

Bei speziellen Anwendungen in der Kunststofforanche, zum Beispiel an Granulattrocknern
ist die Temperatur des Messgases wesentlich héher. In diesem Fall muss eine Kihlstrecke
vor dem Messgerat installiert werden. Ideal eignet sich hier eine Kupferleitung mit ca. 2 bis 5
m, mit welcher das Gas auf Umgebungstemperatur gekihlt wird. Die Taupunkttemperatur
andert sich beim Abkuhlen nicht, da es sich um eine absolute Feuchtegréfe handelt, die von
der Temperatur unabhéangig ist.

Bei Messung des Drucktaupunktes ist zu beachten, dass an der Kuhlistrecke kein
Druckverlust auftreten darf, da dieser einen Messfehler verursachen wirde. Die
Kupferleitung muss daher einen ausreichenden Querschnitt aufweisen.

Bei der Messung tiefer atmospharischer Taupunktwerte sollte die Abluft durch ein geeignet
dimensioniertes Kapillarrohr abgeblasen werden, um Ruckdiffusion von Umgebungsfeuchte
in die Messkammer zu verhindern.

Fir Anwendungen in der Kunststofforanche sind Messkammern mit Kihlwasseranschluss
verfigbar, mit denen auch bei tiefen Taupunktwerten mit hoher Prazision gemessen werden
kann. Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage.



12.2

Wartungsarbeiten

Bei sachgemaler Anwendung ist das Messgerat jahrelang einsatzbereit. Die eingesetzten
Sensorelemente sind sehr langzeitstabil, sodass in der Regel keine Neukalibrierung
notwendig ist. Dennoch empfehlen wir, das Gerat alle 12 Monate zur Kalibrierung ins Werk
einzusenden.

Der Messfihler wird mit einem Edelstahl-Sinterfilter ausgeliefert, welcher nicht entfernt
werden darf. Der Zustand des Filters sollte gelegentlich gepruft werden. Verschmutzte oder
verdlte Filter fihren zu einer Verzégerung des Ansprechverhaltens. Senden Sie das Gerat
zum Austausch des Filters ins Werk ein.

Bei unplausiblen Messwerten sollte geprift werden, ob expandiertes Gas abstromt. Falls
nicht, so konnte die Abstromdrossel durch einen Fremdkorper verschlossen sein. Bei zu
geringer Stromung werden zu hohe (feuchte) Messwerte angezeigt.

Prifen Sie regelmafRig die Dichtigkeit der O-Ringen und der Verschraubungen, der
Messkammer und sonstiger vorgeschalteter Komponenten. Beseitigen Sie Leckagen und
tauschen Sie defekte Komponenten wie Kugelhdhne rechtzeitig aus.



13 Hilfestellung zur Fehlersuche

13.1

Ursache Fehlerbehebung
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13.2 Der Messwert ist zu feucht

Ursache Fehlerbehebung




13.3 Der Messwert ist zu trocken

Ursache Fehlerbehebung

13.4 Der Messwert andert sich stark

Ursache Fehlerbehebung
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14.1

14.2

Anhang

Kondensatbildung in Druckluftanlagen

Wird Luft komprimiert, so fallt ein Teil der in der Ansaugluft enthaltenen Umgebungsfeuchte
als Kondensat aus, da die komprimierte Luft nicht so viel Wasser aufnehmen kann, wie die
Luft bei atmospharischem Druck. Je héher der Druck steigt, umso weniger Wasser kann die
komprimierte Luft aufnehmen und umso héher steigt die relative Feuchte. Sowie die relative
Feuchte den Wert 100 % rF erreicht, wird der Taupunkt Uberschritten und die Uberschissige
Menge Wasserdampf fallt als Kondensat aus.

Das komprimierte Gas nach dem Kompressor ist durch die Kompressionswarme zunachst
heil3. HeilRe Luft kann jedoch mehr Wasser aufnehmen als kalte Luft. Kiihlt die heie Luft im
Windkessel weiter ab, so féllt erneut Kondensat aus. Da in der Regel immer
Wasseriberschuss in der Druckluft nach dem Kompressor ist, entspricht der Taupunkt, also
die Temperatur, bei der Wasser auskondensiert, der Temperatur des Windkessels.

Dies ist auch der Grund fir Kondensation von Wasser im Rohrleitungsnetz: Ein Teil des
Wassers bleibt immer gasférmig in der Druckluft und wird mit dieser ins Druckluftnetz in
Richtung Entnahmestelle transportiert. Fallt nun die Temperatur an einer Stelle des
Rohrnetzes weiter, fallt wieder Feuchte aus, die sich im Rohr ansammelt und von der
Strdmung mitgerissen wird. Das fliissige Wasser verursacht Schaden an Maschinen und
pneumatischen Geraten.

Abhilfe schafft die Installation eines Kaltetrockners: Mithilfe eines Kihlsystems wird die
Druckluft auf ca. 1 °C abgekuhlt. Am Kihler fallt das Wasser aus und wird mittels
Wasserabscheider und Kondensatableiter aus der Anlage entfernt. Die Taupunkttemperatur
der Druckluft entspricht der Oberflachentemperatur des Kiihlers, auch nachdem die Luft
wieder erwarmt wird. Solange gewahrleistet ist, dass an keiner Stelle im Verteilnetz eine
kaltere Temperatur als am Verdampfer des Kaltetrockners herrscht, kann kein Wasser mehr
auskondensieren.

Neben Kaltetrocknern gibt es weitere Drucklufttrockner, die ber Adsorptions-Trockenmittel
oder mittels Membranen arbeiten, auch bei solchen Trocknern ist die Taupunkttemperatur
nach dem Trockner das Kriterium fir die Druckluftqualitat.

AuRer dem Problem der Kondensatbildung gibt es viele weitere Griinde, die Druckluft zu
trocknen. Viele technische Prozesse, zum Beispiel in der Halbleiterfertigung oder in der
Pharmazie, lassen sich nur mit trockener Luft mit definiertem Taupunkt realisieren.

Wie beim obigen Beispiel ausgefiihrt, ist der Taupunkt die Temperatur, bei der gasférmiges
Wasser gerade beginnt, als Flissigkeit auszukondensieren. Er ist somit in einem
Druckluftsystem die kritische Temperatur, bei deren Unterschreitung Kondensat entsteht und
Schaden an der Anlage wahrscheinlich sind.

Druckabhangigkeit des Taupunkts

In einem Druckluft-Verteilnetz ist der Druck strémungsabhangig und wird zur Entnahmestelle
hin kleiner. Dadurch andert sich auch der zu messende Taupunktwert: Der Wert fallt und die
Luft wird ,trockener®.

Dies gilt auch, wenn die Druckluft auf Umgebungsdruck expandiert wird. Nach der
Expansion ist die Luft trockener und kann bei hohen Druckdifferenzen sehr tiefe
Taupunktwerte annehmen.



Taupunkttemperatur in °C
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Um den absoluten Feuchtegehalt (z. B. MRW) der Luft zu bewerten, ist es daher oft von
Vorteil, den Taupunkt im komprimierten Gas (bei héherem Druck) zu messen. Bedingt durch
das Messprinzip der eingesetzten kapazitiven Polymersensoren lassen sich so genauere
Messwerte erzielen, als bei Vermessen der expandierten Luft.

Die physikalischen Verhaltnisse in der Druckluft sind aufgrund der Vielzahl von Effekten und
gegenseitiger Beeinflussung wesentlich komplexer. Die Messgerate sind daher ein wichtiges
Hilfsmittel, um die Vorgange zu verstehen und Anlagen zu optimieren. Nur so wird eine
gleich bleibend konstante Qualitat der Druckluft gewahrleistet.



14.3 Thermodynamische Begriffe

Bezeichnung Beschreibung

% rF Die relative Feuchte ist das Verhaltnis des Wasserdampf Partialdrucks im
Prifgas zum maximal méglichen Wasserdampf Partialdruck (Wasserdampf-
Sattigungsdruck) bei derselben Temperatur und dem gleichen Gesamtdruck.

Priftemperatur Die Priftemperatur, T, ist die Gastemperatur am Messort.

Prifdruck Der Prufdruck, Py, ist der Gesamtdruck im Gas am Messort. Die Angabe erfolgt
als Absolutdruck gegen Vakuum.

Taupunkt Der Taupunkt ist die Temperatur, bis zu der das Gas unterkiihlt werden muss,
damit gerade Wasserdampf flissig als Wasser auskondensiert. Normalerweise
ist der Taupunkt nur fir Temperaturen oberhalb des Gefrierpunktes guiltig. In
bestimmten Fallen kann Wasser auch unterhalb des Gefrierpunktes fllissig
kondensieren. In diesem Fall ist die Taupunkt-Temperatur jedoch nicht identisch
mit der Frostpunkt-Temperatur.

Frostpunkt Der Frostpunkt ist die Temperatur, bis zu der das Gas unterkuhlt werden muss,
damit gerade Wasserdampf als Eis auskondensiert. Der Frostpunkt ist nur fur
Temperaturen unterhalb des Gefrierpunktes gultig.

Absolute Feuchte Die absolute Feuchte ist die Masse des Wasserdampfes je Volumen des
feuchten Gases.

Spezifische Die spezifische Feuchte ist das Verhaltnis zwischen der Masse des
Feuchte Wasserdampfes zu der Gesamtmasse des feuchten Gases.

Feuchtkugeltemp Die Feuchtkugeltemperatur, Ty, ist die Temperatur des befeuchteten

eratur Thermometers bei Messung der relativen Luftfeuchte mit dem Aspirations-
Psychometer. Ein mit einem befeuchteten Baumwolldocht tiberzogenes
Thermometer wird einem konstanten Luftstrom ausgesetzt. Nach einiger Zeit
stellt sich bei der Temperatur ein Gleichgewichtszustand ein. Zusammen mit der
Umgebungstemperatur und dem Gesamtdruck lasst sich aus der
Feuchtkugeltemperatur die relative Luftfeuchte berechnen.

Enthalpie Die Enthalpie ist ein MaR fir die Energie, die notig ist, um das Gas von einem
Temperatur- Druck- und Feuchtezustand in einen anderen Zustand zu bringen.
Der Nullpunkt der Enthalpie wurde auf 0 °C und 0% rF gelegt. In der Praxis ist oft
nicht der absolute Wert, sondern die Differenz der Enthalpie zwischen zwei
Klimazustanden von Interesse.

ppm Volumen ppm Volumen ist das Verhaltnis der Anzahl der Wassermolekule zu der Anzahl
der Molekiile der tibrigen Gasbestandteile. Diese FeuchtegroRe ist unabhangig
vom Gesamtdruck und der Temperatur.

ppm Gewicht ppm Gewicht ist das Verhaltnis der Masse der Wassermolekile zur Masse der
Molekiile aller tbrigen Gasbestandteile. Diese Feuchtegrdfie ist unabhangig vom
Gesamtdruck und der Temperatur.
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Arbeitsweise eines Adsorption-Drucklufttrockners

Die zusatzliche Messung des erreichten Taupunktwertes in der Druckluft ermdglicht die
Reduzierung der Betriebskosten durch Optimierung der Regenerations- und
Trocknungsintervalle, da die fir den Trocknungsvorgang (Regeneration) bendétigte
Druckluftmenge entsprechend der Luftentnahme minimiert wird. Die Anlage passt sich bei
einer Regelung automatisch an die sich andernden Betriebsbedingungen an.

Am Lufteintritt wird Druckluft mit einem Taupunkt von ca. +30 °C tpd aus dem Windkessel
des Kompressors zugefuhrt. Am Druckluftaustritt steht die getrocknete Druckluft mit einem
Taupunktwert von ca. -40 ... -80 °C tpd zur Verfliigung.

Der Trockner besteht aus zwei Trockensaulen (Q1 und Q2), die wechselseitig im Betriebs-
oder im Regenerations-Zustand sind. Die Patrone, die von Druckluft durchstrémt wird,
trocknet diese und nimmt das in der Luft enthaltene Wasser auf. Die zweite Patrone wird
wahrenddessen in reverser Richtung von expandierter, trockener Luft durchstrémt und
dadurch getrocknet. Nach einiger Zeit werden die beiden Saulen vertauscht und der
Trocknungsvorgang mit der zuvor regenerierten Saule fortgesetzt.

Zur Steuerung des Druckluftpfades durch die Trockensaulen werden die drei Magnetventile
(Y1, Y2, Y3) und die beiden Oderglieder (D1, D2) verwendet. Die Spllluft zur Regeneration
der Trockenkapsel wird mit dem Drosselventil (D3) erzeugt.

Als Trockenmittel in den Saulen wird sogenanntes ,Molekularsieb® verwendet. Dabei handelt
es sich um extrem porése Stoffe, sogenannte Zeolithe, die kapillarartige Poren enthalten. In
den Poren lagert sich das in der Druckluft enthaltene Wasser ein.

Bei Durchstrdmung mit trockener Luft, die durch Expansion der getrockneten Druckluft
erzeugt wird, geben die Poren das enthaltene Wasser wieder ab. Dadurch wird das
Trockenmittel regeneriert und kann im néchsten Zyklus erneut zur Trocknung der Druckluft
verwendet werden.

Die Energie zur Trocknung wird also ausschlieRlich durch die Energie der Druckluft
bereitgestellt.

Die Ansteuerung der Ventile kann grundsatzlich auch mit einer einfachen Zeitsteuerung
erfolgen, die allerdings auf den unginstigsten Betriebszustand (d. h. maximale
Trocknungsleistung bei maximaler Umgebungstemperatur und maximaler Luftleistung)
ausgelegt sein muss. Dadurch ist der Energieverbrauch bei Teil- oder Nulllast
unverhaltnismaRig hoch und es besteht bei Volllast dennoch die Gefahr, dass die Trockner
bei Ubersattigen.
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Durch den Einsatz des Drucktaupunkireglers IDPC 40 ist es moglich den ersten
Meldekontakt zur Regelung des Trockners zu verwenden. Damit wird die Luft nur so stark
getrocknet, wie dies fiur den Prozess notwendig ist und die Betriebskosten werden
wesentlich reduziert. Die Zeitdauer der Regenerationsintervalle, in der Spulluft verbraucht
wird, wird an die gewlinschten Taupunktwerte am Luftaustritt des Trockners angepasst. Bei
Teillast ist der Energieverbrauch daher viel geringer, ohne dass sich der Feuchtegehalt der
Druckluft verschlechtert. Bei Nulllast ist der Eigen-Luftverbrauch des Trockners ebenfalls fast
null, wodurch die Betriebskosten wesentlich reduziert werden. Auch die Standzeit der Saulen
erhoht sich, wodurch sich eine weitere Ersparnis bei den Wartungskosten ergibt.

Der zweite Meldekontakt kann zusatzlich zur Alarmmeldung benutzt werden. Somit Iasst sich
ein Durchbruch des Trockners bei Uberlastung erkennen und es kdnnen noch rechtzeitig
Sicherheitsmallnahmen eingeleitet werden.

Prufen der Messgenauigkeit

Die Messgenauigkeit des Feuchtefuhlers kann mit den als Zubehor lieferbaren Salz-
Referenzzellen bis zum Bereich -5 °C tpd geprift werden. Zur Uberprifung in diesem
Messbereich eignet sich die Lithiumchlorid-Zelle. Weitere Informationen erhalten Sie auf
Anfrage.

Die Uberpriifung des unteren Messbereichs bis —30 °C ist nur beim Hersteller im Rahmen
einer Kalibrierung moglich. Wir empfehlen die Rekalibrierung im Zyklus von 12 Monaten.

Funktionsprinzip

Fur technisch interessierte Anwender noch einige Informationen zu den Verfahren und zur
Messgenauigkeit des Produkts:

Der im Messfluhler eingesetzte kapazitive Polymersensor misst die relative Luftfeuchte und
ein Prazisions-NTC die Temperatur. Aus diesen beiden GroRen wird mithilfe der im
Mikrocontroller hinterlegten Dampfdruck-Sattigungskennlinie mit hoher Genauigkeit der
(Druck)-Taupunkt berechnet.

Bei der Dampfdruck-Sattigungskennlinie handelt es sich um eine Naturkennlinie, die unlinear
verlauft. Bei hohen Temperaturdifferenzen zwischen Taupunkt- und Umgebungstemperatur
werden an die Prazision der Messung der relativen Feuchte sehr hohe Anforderungen
gestellt, um mit einer fir den Prozess ausreichenden Genauigkeit den Taupunkt berechnen
zu kénnen. Die Anforderungen an die Messgenauigkeit steigen mit der Erweiterung des
zulassigen Anwendungs-Temperaturfensters zu gréferen Temperaturen hin.

Da die Prozesstemperatur in der Regel wesentlich hdher als die zu messende
Taupunkttemperatur ist, ergibt sich ein Messbereich im unteren Bereich der relativen
Feuchte. Zur Verdeutlichung dient die folgende Tabelle:



Tabelle: relative Feuchte [%] als Funktion des Drucktaupunkt bei verschiedenen
Umgebungstemperaturen

T4 = Taupunkt im Gasstrom, T, = Umgebungstemperatur

Absolutdruck 10 bar (1 MPa), fir Tau / Frostpunktwerte <= 0 °C Equilibrium Uber Eis, Taupunktwerte >0 °C
Equilibrium Uber Wasser, Temperaturskala ITS-90, Tragergas trockene Luft ohne Beimengungen

Durch Temperaturerhdhung am Messort verschiebt sich der Messbereich des
Feuchteflihlers in Richtung kleiner relativer Feuchtewerte. Die hohe Genauigkeit des
Polymer-Feuchtefiihlers, den die eingesetzten Polymer-Sensorelemente im unteren
Feuchtebereich aufweisen, garantiert bei Umgebungstemperaturen um 23 °C einen
Messbereich bis etwa —40 °C tpd. Bei 45 °C Umgebungstemperatur reicht der technologisch
nutzbare Bereich bis etwa —30 °C tpd.

Daher gilt: Die Messung des Drucktaupunkts ist umso genauer, je niedriger die Temperatur
am Messort ist.
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Format der Datenubertragung an der seriellen Schnittstelle

Die Schnittstelle arbeitet mit einer Datenrate von 4800 Baud, 8 Datenbits, keiner Paritat und
einem Stoppbit.

Die Ubertragung der Nutzdaten erfolgt in Zeilen. Alle Zeichen sind ASCIlI-codiert. Alle
Informationen werden fortlaufend ohne Trennzeichen gesendet. In einer Zeile werden nur
Informationen zu einem Kanal Uubertragen. Jede Zeile schlieBt mit dem Zeichen
"Wagenricklauf '<CR>" ab. Mehrere Zeilen bilden einen Datenblock. Ein Datenblock kann
beispielsweise folgenden Inhalt haben:

@<Cr>
I01010100B00725030178<CR>
V010892A1<CR>
I02020100B00725030148<CR>
V0216BOEA<CR>

S<CR>

Der Datenblock hat folgenden Aufbau:

» Die Startsequenz ‘@ <CR>’

» Der Identifier eines Kanals. Die Zeile beginnt mit dem Zeichen °I’, gefolgt von der
logischen Kanalnummer, Konfigurationsdaten und der Sensor-Seriennummer. Die Zeile
wird mit der Prifsumme und mit dem Zeichen '<CR>"abgeschlossen. Der Identifier
enthalt keine Messwerte.

» Die Messwerte eines Kanals. Die Datenzeile beginnt mit dem Zeichen V', gefolgt von
der logischen Kanalnummer, gefolgt von den Nutzdaten (Messwerte). Es werden nur die
numerischen Messwerte sowie, am Ende der Zeile, zwei Zeichen Prifsumme (CRC)
Ubertragen.

» Die Identifier und Messwerte folgen im gleichen Schema fir jeden weiteren Kanal.

» Am Schluss eines Datenblocks wird die Zeichenfolge "$° <CR>" gesendet.

Beim dewguardPRO 20 werden mit dem Kanal 01 die Temperatur- und mit dem Kanal 02

die Feuchtewerte (relative Feuchte) tUbertragen.

» Alle Informationen sind binar dargestellt und werden ASCII-codiert ohne Trennzeichen
ubertragen.

» Kennbuchstaben V' am Beginn der Zeile, zwei ASCII-Zeichen logische Kanalnummer
(01 flr Temperatur, 02 fir Feuchte), 4 ASCII-Zeichen Messdaten, 2 ASCII-Zeichen
Prifsumme.

» Die Temperatur hat 0,01 °C Aufldsung. Der hexadezimale Wert ist als signed Integer zu
interpretieren und in eine dezimale Zahl umzuwandeln, danach durch 100 zu teilen.
Damit erhalt man den Temperaturwert in °C mit zwei Nachkommastellen.

» Die Feuchte hat 0,005% Auflésung. Der hexadezimale Wert ist in eine dezimale Zahl
umzuwandeln und durch 200 zu teilen. Damit erhalt man den Feuchtewert rF in % mit
zwei Nachkommastellen.

» Im oben gezeigten Beispiel betragt die gemessene Temperatur 21,94 °C und die
Luftfeuchte 29,04% rF.
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EG-Konformitatserklarung
Nach EMV-Richtlinie 89/336/EWG

erklaren wir hiermit, dass das Produkt
,Drucktaupunkt Uberwachungsgerat dewguardPRO *

den wesentlichen Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie des Rates zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Uber die elektromagnetische
Vertraglichkeit (89/336/EWG) festgelegt sind. Diese Erklarung gilt fir alle Exemplare, die
nach den entsprechenden Fertigungsunterlagen hergestellt werden.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden
folgende Normen herangezogen:

EN 61000-6-3 Elektromagnetische Vertraglichkeit; Fachgrundnorm Stéraussendung
fir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

EN 61000-6-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit; Storfestigkeit fur Wohnbereich,
Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

Der oben genannte Hersteller halt die zur Bewertung der Konformitat erforderlichen
Unterlagen zur Einsicht bereit.

Miinchen, den 30. Marz 2011

7 4ot

Ralf Kotzock

Garantie

Die Qualitat unserer Artikel wird standig im Rahmen unseres QM-Systems nach 1SO 9001
Uberwacht. Die Gerate wurden vor dem Versand sorgfaltig getestet und eingestellt. Sollten
sie dennoch einen Grund zur Beanstandung haben, beheben wir den Mangel innerhalb der
Garantiezeit von 24 Monaten kostenlos, sofern dieser nachweislich auf einem Fehler
unsererseits beruht.

Voraussetzung fiur die Erfillung der Garantieleistungen ist, dass Sie uns ber den Mangel
unverziglich und innerhalb der Gewahrleistungszeit informieren.

Die Garantie erlischt, wenn die Gerate nicht bestimmungsgemal verwendet, nicht
entsprechend dieser Anleitung eingebaut oder durch unsachgemafRe Behandlung oder
Eingriffe in das Gerat beschadigt wurden. Des Weiteren sind Fahrtkosten, defekte Sensoren
und Messflhler sowie Kalibrierungs-Dienstleistungen von der Garantie ausgeschlossen.

Die Garantie verfallt aulerdem, wenn das Gerat geodffnet oder demontiert wurde. Die
Seriennummer auf dem Artikeletikett darf nicht verandert, beschadigt oder entfernt werden.

Werden neben der Garantieleistung notwendige Reparaturen durchgefihrt, sind die
Garantieleistungen unentgeltlich, weitere Leistungen werden aber, ebenso wie Porto- und
Verpackungskosten, berechnet.

Uber die Garantieleistung hinausgehende Forderungen aufgrund von Haftungs- oder
Schadensersatzanspriichen sind, soweit diese nicht gesetzlich vorgeschrieben sind,
ausgeschlossen.
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Reparatur- und Kalibrier-Service

Nach Ablauf der Garantiezeit stehen wir Ihnen selbstverstandlich mit unserem Service-
Angebot zur Verfigung. Bei Funktionsstérungen senden Sie uns das Produkt einfach mit
einer kurzen Fehlerbeschreibung zurick. Bitte vergessen Sie nicht, lhre Telefonnummer fur
eventuelle Rickfragen mit anzugeben.

Uber die H6he eventueller Reparaturkosten werden Sie vor Durchfiihrung der Leistung von
uns informiert. Der Kostenvoranschlag ist kostenlos. Porto- und Verpackungskosten fir die
Rucksendung missen wir nach Aufwand berechnen.

In unserem Kalibrierlabor kénnen wir auch Ihre Mess- und Prifgerate anderer Hersteller mit
Ruckfuhrbarkeit auf die nationalen Standards kalibrieren. Bitte fragen Sie an, wir erstellen
Ihnen gerne ein unverbindliches Angebot!

Serviceadresse:

PRO air GmbH
Peter-Muller-Str. 29a
80997 Minchen, Germany

Telefon 0049 /89 /81 888 234
Telefax 0049/89 /81 888 236

Email info@proair-online.de

Internet www.pro-air.eu



21 Zubehorliste

Drucktaupunkt-Uberwachungsgerate Baureihe dewguardPRO




Technology and Innovation -
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PRO air gmbh
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Die technischen Informationen in dieser Dokumentation wurden von uns mit grofRer Sorgfalt geprift
und sollen Uber das Produkt und dessen Anwendungsmoglichkeiten informieren. Die Angaben sind
nicht als Zusicherung bestimmter Eigenschaften zu verstehen und sollten vom Anwender auf den
beabsichtigten Einsatzzweck hin geprift werden. Etwaige Schutzrechte Dritter sind zu
bericksichtigen.

Stand Mai 2011 - Diese Dokumentation ersetzt alle friiheren Ausgaben.
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